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® Verfahren zur Regelung der Leistungsverstarkung 
® Es wird ein Verfahren vorgeschlagen, das zur Regelung 

der Leistungsverstarkung fur die Abstrahlung eines Sen- 

designals von einer Funkvorrichtung dient. Die Abstrahl- 

leistung wird zu Beginn des Sendesignals entlang einer 

vorgegebenen Kennlinie auf eine vorgegebene Leistung 

angehoben. Zu Ende des Sendesignals wird die vorgege- 
bene Leistung entlang der vorgegebenen Kennlinie abge- 

senkt. Die Leistungsverstarkung wird durch ein Steuersi- 

gnal (8, 9) entsprechend gesteuert Fur die ansteigende 

und abfallende Flanke des Steuersignals (8, 9) wird ein 

Referenzsteuersignal (5) verwendet. Das Steuersignal (8, 

9) wird auf einen vorgegebenen maximalen Steuersignal- 

wert (6, 7) begrenzt 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung gehl von cincm Verfahren zur Regelung 5 
der Leisiungsverstarkung nach der Galtung des Hauptan- 
spruchs aus. 

Aus der "European Digital Cellular Telecomunications 
System (Phase 2); Radio Transmission and Reception (GSM 
05.05), European Telecomunication Standard, Mai 1 994" ist 10 
es bekannt, fur die Abslrahlung eines Sendesignals von ei- 
ner Mobilfunkvorrichtung die Abstrahllcistung zu Beginn 
des Sendesignals kontinuierlich auf cine vorgegebene Lei- 
stung anzuheben und zu Ende des Sendesignals die vorgege- 
bene Leistung kontinuierlich abzusenken. 15 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Verfahrcn rnit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil , daB auch bci 20 
verscbiedenen vorgebbaren Leistungen ftir die Abslrahlung 
des Sendesignals nur ein einziges Referenzsteuersignal er- 
forderlich ist. Fiir die Speicherung diskreter Steucrsigna- 
lamplitudenwerte ist daher nur ein gcringer Speicherplatz- 
bedarf erforderlich. 25 

Durch die in den Unteranspruchen aul'gefiihrlen MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
des im Hauptanspruch angegebenen Verfahrens moglich. 

Vorteilhaft ist es, daB zur Einstellung der vorgegebenen 
Leistung fur die Abstrahlung des Sendesignals das Steuersi- 30 
gnal auf einen entsprechend vorgegebenen maximalen Wert 
begrenzt wird, wozu das Referenzsteuersignal mil dem vor- 
gegebenen maximalen Steuersignalwert zu vorgegebenen 
Zeiten oder permanent verglichen wird und/oder das Steuer- 
signal nach einer vorgegebenen Signalanstiegszeit auf den 35 
vorgegebenen maximalen Steuersignalwert begrenzt wird. 
Auf diese Weise ist eine auBerst einfache Ermittlung des 
Steuersignals fur die Einstellung der angestreblen Abstrahl- 
leistung des Sendesignals moglich, da keine aufwendigen 
Rechenoperationen wie beispielsweise Multiplikationen. 40 
sondem lediglich Vergleichsoperationen erforderlich sind. 

Besonders vorteilhaft ist die Umschaltung vom Referenz- 
steuersignal auf den vorgegebenen maximalen Steuersignal- 
wert zur Begrenzung des Steuersignals. Auf diese Weise ist 
eine besonders einfache Realisierungsmoglichkeit fur die 45 
Begrenzung des Steuersignals auf den vorgegebenen maxi- 
malen Steuersignalwert gegeben. 

Vorteilhaft ist auch die Abstrahlung der Sendesignale mil 
vorgegebenen Zeitversetzungen in Abhangigkeit der vorge- 
gebenen Leistung. Auf diese Weise kann fiir verschiedene 50 
vorgegebene Leistungen eine vorgegebene Zeitschablone 
fiir die Abstrahlung des Sendesignals eingehalten werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB solche Zeitverset- 
zungen auf einfache Weise durch verzogertes Einsetzen des 
Sendesignals realisiert werden konnen. 55 

Vorteilhaft ist auBerdem, daB die AbstSnde zwischen den 
Zeiten, bei denen der Vergleich des Referenzsteuersignals 
rnit dem vorgegebenen maximalen Steuersignalwert erfolgt, 
vorgegeben werden. Diese Vorgabemoglichkeit fur die Zeit- 
abstande wahrend der gesamten Abstrahlung von Sendesi- 60 
gnalen oder nur in Teilen der Abslrahlung ermoglicht es auf 
einfache und flexible Weise, den Startzeitpunkt der Signal- 
absenkung und die Steilheit des benotigten Steuersignals 
den Erfordemissen anzupassen. 

Vorteilhaft ist wcitcrhin, die Anzahl der vom Stcucrsignal 65 
iibemommenen Werte des Referenzsteuersignals in Abhan- 
gigkeit von der vorgegebenen Leistung zu wahlen. Somit 
konnen Werte des Referenzsteuersignals, die den vorgege- 



benen maximalen Steuersignalwert Uberschreiten, auf einfa- 
che und wenig aufwendige Weise ubersprungen werden. 

\torteilhaft ist weiterhin. daB rnit Hilfe eines Detektors die 
tatsachlich erzielte Abstrahllei stung am Ausgang der T^i- 
stungsverstarkung ermittelt und als RegelgroBe in einen 
Steuemngszweig der Leisiungsverstarkung zuruckgefubrt 
wird. Diese Vorgehensweise stellt eine einfache Moglichkeit 
zur Regelung der Abstrahlleistung dan 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
tter erlautert Es zeigen Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Re- 
gelung zur Leistungsverstarkung gemaB einem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel, Fig. 2 einen Ablaufplan fiir die Wahl des 
Steuersignals gemaB dem ersten Ausftlhrungsbeispiei, Fig. 
3 den Zcitvcrlauf dreier Stcucrsignalc gemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 4 ein Blockschaltbild eines zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiels, Fig. 5 einen Zeitverlauf dreier 
Steuersignale gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, 
Fig. 6 ein Blockschaltbild eines dritten Ausfuhrungsbei- 
spiels, Fig. 7 zwei Ablaufplane fiir das dritte Ausfuhrungs- 
beispiel, Fig. 8 einen Zeitverlauf dreier Steuersignale gemaB 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel, Fig* 9 den Ablaufplan ftir 
ein viertes Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 10 einen Zeitverlauf 
zweier Steuersignale gemaB dem vierten Ausfuhrungsbei- 
spiel, Fig. 1 1 zwei Ablaufplane fur ein funftes Ausfuhrungs- 
beispiel, Fig. 12 einen Zeitverlauf dreier Steuersignale ge- 
maB dem funften Ausfuhrungsbeispiel, Fig. 13 zwei Ablauf- 
plane fur ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel und Fig. 14 ei- 
nen Zeitverlauf dreier Steuersignale gemaB dem sechsten 
AusfuhrungsbeispieL 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

In Fig. I kennzeichnet 10 einen Leistungsverstarker, dem 
an einem ersten Eingang 85 ein Hochfrequenz-Sendesignal 
zugefuhrt ist. Der Leistungsverstarker 10 ist ausgangsseitig 
iiber einen Antenneneinspeisepunkt 30 mit einer Sendean- 
tenne 25 und mit dem Eingang eines Detektors 20 verbun- 
den. Das Ausgangssignal des Detektors 20 ist iiber ein erstes 
Filter 35 dem invertierenden (-) Eingang eines Summie- 
rungspunktes 45 zugefuhrt Das Ausgangssignal des Sum- 
mierungspunktes 45 ist iiber ein zweites Filter 40 einem 
Steuereingang 80 des leistungsverstarkers 10 zugefuhrt. 
Ein nicht invertierender Eingang (+) des Summierungs- 
punktes 45 ist an einen Schalter 50 angeschlossen. Uber den 
Schalter 50 ist der nicht invertierende Eingang (+) des Surn- 
mierungspunktes 45 entweder mit dem Ausgang eines er- 
sten Digital- Analog- Wandlers 60 oder mit dem Ausgang ei- 
nes zweiten Digital- Analog- Wandlers 65 verbindbar. Die 
Schalterstellung des Schalters 50 wird dabei vom Ausgang 
eines Vergleichers 55 gesteuert, wobei der Vergieicher 55 
zwei Eingange aufweist, die ebenfalis mit dem Ausgang des 
ersten Digital- Analog- Wandlers 30 bzw. des zweiten Digi- 
tal-Analog-Wandlers 65 verbunden sind. Der erste Digital- 
Analog- Wandler 60 ist eingangsseitig mit einem Speicher 
70 und der zweite Digital-Analog- Wandler 65 ist eingangs- 
seitig mit dem Ausgang einer Eingabeeinheit 75 verbunden. 
Das dem Steuereingang 80 des Leistungsverstarkers 10 zu- 
gefuhrte Steuersignal ist in Fig. 1 als Steuerspannung U c 
dargestellL 

Der Schalter 50 ist zur Detektion seiner Schalterstellung 
mit cincm ersten Eingang 110 des Spcichcrs 70 verbunden. 
Da die Schalterstellung vom Vergleichsergebnis abhangt, 
kann diese Detektion auch direkt am Ausgang des Verglei- 
chers 55 erfolgen. Der Ausgang der Eingabeeinheit 75 ist 
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au&erdem mil einem zweiten Eingang 115 des Speicbers 70 
vcrbunden. 

Die in Fig. 1 beschriebene Anordnung kann beispiels- 
weise Bestandreil eines Mohilfunksenders nach dem GSM- 
Standard sein. Die Spezifikationen zum GSM-Mobilfunk 5 
schreiben vor, daB die Senderendstufen beim Begin n und 
Ende eines Sendesignals nicht hart ein- bzw. ausgeschaltet, 
sondern mit einem analogen Steuersignal U c entlang einer 
geeigneten Kennlinie auf- und zugeregeli werden, so daB 
moglichst wenig Nebenwellen entstehen. Dabei wird nur 10 
eine einzige Kennlinie vorgegeben, die in einem Referenz- 
steuersignal 5 gemaB Fig. 3 zum Ausdruck kommL Fig. 3 
stellt dabei ein Diagramm fur Steuersignale U c iiber der Zeit 
t dar. Das Referenzsteuersignai 5 steigt von einem Zeitpunkt 
tj bis zu einem Zeitpunkt 14 auf seinen Maximalwert Uqq an 15 
und fallt von einem Zeitpunkt % bis zu einem Zeitpunkt t 8 
mit der betragsraaBig gleichen Steigung wieder auf 0 ab. Die 
Stcigungcn konncn auch untcrschicdlich gcwahlt wcrdcn. 
Die in Fig. 3 dargestellte Kurve des Referenzsteuersignals 5 
stellt in vereinfachter Form eine Interpolation von aquidi- 20 
stanten Stiitzstellen 105 dar, die jeweils durch einen ersten 
Zeitabstand 90 voneinander getrennt sind. Die Slutzstellen 
sind dabei im Speicher 70 digital gespeichert. Sie werden zu 
den entsprechenden vorgegebenen Zeiten vom ersten Digi- 
tal- Analog- Wandler 60 in analoge Signal werle ge wan dell. 25 
Bei Zufuhrung des Maximal wertes U^) an den Steuerein- 
gang 80 des Leistungsverstarkers 10 wird am Leistungsver- 
stiirker 10 die maximale Abstrahlleistung fur die Hochfre- 
quenz-Sendesignale eingestellt 

Der in Fig. 3 dargestellte Verlauf des Referenzsteuersi- 30 
gnals 5 dient zur Veranschaulichung des erflndungsgemaBen 
Verfahrens und ist vor allem beziiglich seiner ansteigenden 
und seiner abfallenden Flanke an die vorgegebenen Spezifi- 
kationen beispielsweise fur den Mobilfunk nach GSM-Stan- 
dard anzupassen. An der Eingabeeinheit 75 kann die Lei- .15 
stung zur Abstrahlung des Hochfrequenz-Sendesignals iiber 
die Sendeantenne 25 vorgegeben werden. Dazu wird in der 
Eingabeeinheit 75 ein zur Erzieiung der vorgegebenen Ab- 
strahlleistung erforderlicher maximaler Steuersignalwert 6, 
7 in digitalisierter Form ermittelt Durch den zweiten Digi- 40 
tal- Analog- Wandler 65 wird der vorgegebene maximale 
Steuersignalwert 6, 7 in analoger Form an den entsprechen- 
den Eingang des Vergleichers 55 abgegeben. 

Die an der Eingabeeinheit 75 vorgebbaren Abstrahllei- 
stungen sind dabei kleiner oder gieich der maximal mdgli- 45 
chen Abstrahlleistung am Ausgang des Leistungsverstarkers 
10. Somit sind auch die vorgegebenen maximalen Steuersi- 
gnalwerte 6, 7 kleiner oder gieich dem Maximalwert Uq) 
gemaB Fig. 3. In Fig. 3 liegt ein erstes Maximalsteuersignal 
6 mit einem Wert U C j un tern alb dem Maximalwert Uqq und SO 
ein zweites maxiniales Steuersignal 7 liegt mit seinem Wert 
Uc? unterhalb des Wertes U C1 fiir das erste maximale Steu- 
ersignal 6. 

In Fig. 2 ist ein Ablaufplan zur Erzeugung des auf den 
nicht invenierenden Eingang (+) des Summierungspunktes 55 
45 gegebenen Steuersignals dargestellt. Bei einem Pro- 
grammschritt 200 wird aus dem Speicher 70 der erste Stutz- 
stellenwert des Referenzsteuersignals 5 an den Vergleicher 
55 abgegeben. Dieser Wert ist gemaB Fig. 3 gieich Null. 

Bei einem Programrnschritt 205 wird eine Zeitverzoge- 60 
rung 15, 16 bewirkt. Die Zeitverzogerung 15, 16 ist dabei im 
Speicher 70 gespeichert Ihre Wahl hangt von den Zielvor- 
gaben zur Sendersteuerung gemaB der Spezifikation nach 
dem GSM-Standard ab. Bei Programmpunkt 210 wird ge- 
priift ob der vom Speicher 70 dem Vergleicher 55 zugc- 65 
fuhrte Stutzwert des Referenzsteuersignals 5 kleiner oder 
gieich dem vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 6. 7 
ist 1st dies der Fall, so wird zu Programmpunkt 215 ver- 



zweigt, andemfalls wird zu Programmpunkt 225 verzweigt 
Bei Programmpunkt 215 wird der Sch alter 50 in eine erste 
Schalterstellung, die in Fig. 1 gestrichelt dargestellt ist, ge- 
bracht, falls sich der Schalter 50 nicht bereits in der ersten 
Schalterstellung befindet In der ersten Schalterstellung des 
Schalters 50 ist der Ausgang des ersten Dighal-Analog- 
Wandlers 60 mit dem nicht invenierenden Eingang (+) des 
Surnmierungspunktes 45 verbunden, so daB der Stutzwert 
als Steuersignal fllr den Leistungsverstarker 10 vorgesehen 
ist AnschlieBend wird zu Programmpunkt 220 verzweigL 
Bei Programmpunkt 220 wird eine dem ersten Zeitabstand 
90 entsprechende erste Wartezeit eingestellt Bei Programm- 
punkt 225 wird der Schalter 50 vom Vergleicher 55 in die 
zweite Schalterstellung, die in Fig. 1 als durchgezogener 
Strich dargestellt ist gebracht, so daB in diesem Fall der Aus- 
gang des zweiten Digital- Analog- Wandiers 65 mit dem 
nicht invenierenden Eingang (+) des Summierungspunkies 
45 vcrbunden wird, so daB als Steuersignal U c fiir den Lci- 
stungsverstarker 10 der vorgegebene maximale Steuersi- 
gnalwert 6, 7 verwendet wird. Das Umschalten des Schal- 
ters 50 wird am ersten Eingang 110 des Speichers 70 detek- 
tiert Daraufhin wird bei Programmpunkt 230 in Abhangig- 
keit des dem zweiten Eingang 115 des Speichers 70 zuge- 
fuhrten vorgegebenen maximalen Steuersignal wertes 6,. 7 
eine zweite Wartezeit eingestellt, die nur dann der ersten 
Wartezeit entspricht, wenn der vorgegebene maximale Steu- 
ersignalwert 6, 7 den Wert U co annimmt Von Programm- 
punkt 220 und Programmpunkt 230 wird jeweils zu Pro- 
grammpunkt 235 verzweigt. Bei Programmpunkt 235 wird 
die nachste Stutzstelle des Referenzsteuersignals 5 aus dem 
Speicher 70 an den Vergleicher 55 weitergeleitet Bei Pro- 
grammpunkt 240 wird gepriift, ob bereits alle Stiitzstellen 
vom Speicher 70 an den Vergleicher 55 weitergeleitet wur- 
den. Ist dies der Fall so wird der Ablauf beendet, andemfalls 
wird zu Programmpunkt 210 zuriickverzweigt. Wird im 
Speicher 70 ein Umschalten des Schalters 50 von der zwei- 
ten Schalterstellung auf die erste Schalterstellung detektiert, 
so wird als zeitlicher Abstand zur Abgabe der Stiitzstellen 
aus dem Speicher 70 wieder die erste Wartezeit eingestellt. 
Die bei Programmpunkt 205 eingestellten Zeitversetzungen 
15, 16 sind ebenfalls im Speicher 70 gespeichert und ent- 
sprechend den vorgegebenen maximalen Steuersignalwer- 
ten 6, 7 zugeordnet. Dabei werden mit Abnahme der an der 
Eingabeeinheit 75 vorgegebenen Abstrahlleistungen den re- 
sultierenden vorgegebenen maximalen Steuersignalwerten 

6, 7 zunehmende vorgegebene Zeitversetzungen 15, 16 im 
Speicher 70 zugeordnet. So ergibt sich bei dem ersten vorge- 
gebenen maximalen Steuersignalwert 6 eine erste Zeitver- 
setzung 15, die kleiner ist als die zweite Zeitversetzung 16 
fur den zweiten vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 

7. Folglich setzt das sich fur den ersten vorgegebenen maxi- 
malen Steuersignalwert 6 ergebende Steuersignal 8 gemaB 
Fig. 3 im Vergleich zum Referenzsteuersignai 5 zu einem 
Zeitpunkt t 2 , der gegeniiber dem Zeitpunkt t { um die erste 
vorgegebene Zeitversetzung 15 verzogert ist ein. Das sich 
fiir den zweiten vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 
7 ergebende Steuersignal 9 setzt gemaB Fig. 3 entsprechend 
zu einem Zeitpunkt t 3 ein, der gegeniiber dem Zeitpunkt l { 
des Referenzsteuersignals 5 noch mehr verzogert ist als der 
Zeitpunkt l 2 . Die vorgegebenen Zeitversetzungen 15, 16 
sind dabei so gewahlt daB alle Anforderungen der Spezifi- 
kation nach dem GSM-Standard erfullt werden, so daB bei- 
spielsweise alle sich ergebenden Steuersignale 8, 9 zu einem 
Zeitpunkt 1+ ihren Maximalwert erreichen. Dies ist insofem 
von Bcdcutung, als fur die Abstrahlung von Scndcsignalcn 
beispielsweise nach dem GSM-Mobilfunkstandard soge- 
nannte Zeit-Schablonen vorgesehen sind, in denen die 
Hochfrequenz-Sendesignale mit der vorgegebenen Leistung 
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abzustrahlen and Durch Verwendung der StOtzstellen des 
Referenzsteuersignals 5 fur die Ermittlung des Steuersignals 
8, 9 weisen alle Steuersignale 8, 9 fur den Anstieg bis zu ih- 
rem Maximal wert jeweils die gleiche Kurvenform auf. Das- 
selbe gilt fur den Ruckgang der Signalamplitude des jewei- 
ligen Steuersignals 8, 9 auf den Wert 0. Da fiir den Anstieg 
und den Ruckgang des jeweiligen Steuersignals 8, 9 zwi- 
schen den einzeinen Stiitzstellen jeweils der gleiche erste 
Zei cabstand 90 vorliegt, muB der Zeitabstand zwiscben den 
Stutzsteilen fur den Fall, daB das jeweilige Steuersignal 8, 9 
seinen Maximalwert einnirnrnt, mit abnehmenden vorgege- 
benen maximalen Steuersignalwert 6, 7 verringert werden, 
damit alle im Speicher 70 abgelegten Stiitzwerte zur Erzeu- 
gung des jeweiligen Steuersignals 8, 9 dem Vergleicber 55 
zugefuhrt werden konnen. So ergibt sich in Fig. 3 fur den er- 
sten vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 6 das Steu- 
ersignal 8, bei dem die zweite Wartezeit zwischen zwei 
StiitzstcUcn bcim maximalen Steuersignalwert Uci cincm 
zweiten Zeitabstand 95 entspricht, der kleiner als der erste 
Zeitabstand 90 ist Fiir den zweiten vorgegebenen maxima- 
len Steuersignalwert 7 ergibt sich das Steuersignal 9, bei 
dem die zweite Wartezeit zwischen zwei Stiitzstellen beim 
maximalen Steuersignalwert JJc2 einem dritten Zeitabstand 
100 entspricht, der kleiner als der zweite Zeitabstand 95 ist 
Dabei ist die zweite Wartezeit jeweils so gewahU, daB alle 
Steuersignale 8, 9 bis zu einem Zeitpunkt t 5 ihren Maximal- 
wert halten und vom Zeitpunkt t 5 an zuriickgehen. Vom 
Zeitpunkt t$ an wind fiir alle Steuersignale 8, 9 wieder die er- 
ste Wartezeit zwischen zwei Stiitzstellen eingestellt, die dem 
ersten Zeitabstand 90 entspricht. Auf diese Weise erreicht 
das Steuersignal 9 mit dem Maximalwert Uc2 einem 
Zeitpunkt t$ den Amplitudenwert Null, gegeniiber dem der 
Zeitpunkt t g fur den NuUdurchgang des Referenzsteuersi- 
gnals 5 um die zweite vorgegebene Zeitversetzung 16 verzo- 
gert ist. Das Steuersignal 8 mit dem Maximalwert U C1 er- 
reicht den Amplitudenwert 0 zu einem Zeitpunkt t 7 , gegen- 
iiber dem der Zeitpunkt t 8 fur den NuUdurchgang des Refe- 
renzsteuersig rials 5 um die erste vorgegebene Zeitverset- 
zung 15 verzogert isL 

Das erste und das zweite Filter 35 und 40 kann zusatzlich 
zur Stabilisierung des Regelkreises verwendet werden, so 
daB es beispielsweise nicht zu Aufschwingvorgangen 
komml. Mil Hilfe des Delektors 20 wird die tatsachlich er- 
zielte Hochfrcquenz-Ausgangsleistung am Antennenein- 
speisepunkl 30 ermittelt und als RegelgroBe iiber den inver- 
tierenden Eingang (-) des Sumraierungspunktes 45 in den 
Steuerungszweig des Leistungsverstarkers 10 zuriickge- 
fuhrt. 

Um Speicherplatz im Speicher 70 zu sparen, kann Grup- 
pen beieinanderliegender vorgegebener maximaler Steuersi- 
gnal werle jeweils eine vorgegebene Zeitversetzung zuge- 
ordnet werden. Die sich dabei ergebenden Variationen des 
Zeitpunkles t 4 fur das Erreichen der Maximalamplitude des 
jeweiligen Steuersignals U c muB dabei innerhalb eines vor- 
gegebenen Toleranzbereiches beispielsweise gcmaB dem 
GSM-Mobilfunkstandard liegen. Die Komponenten des in 
Fig. 1 dargestellten Regelkreises miissen so sorgfaltig di- 
mensioniert werden, daB alle Anforderungen vorgegebener 
Spezifikationcn, wie beispielsweise des GSM-Mobilfunk- 
standard hinsichilich der Zeitvorgaben fur das Hochfre- 
quenz-Sendesignal und der spektralen Breite des Sendesi- 
gnalsbei alien vorgegebenen Abstrahlleistungen erfullt wer- 
den. 

Fig. 4 zeigt ein wei teres AusfUhrungsbeispiel fiir das er- 
findungsgcmaBc Vcrfahrcn. Ausgangspunkt dafiir ist das 
BlockschaUbild gemaB Fig. 1. Gleiche Teile sind mit glei- 
chen Bczugszeichcn gekennzeichnet. Der Regelkreis ist da- 
bei wie in Fig. 1 ausgefuhrt Die Erzeugung des auf den 



nicht invertierenden Eingang (+) des Summierungspunktes 
45 gegebenen Steuersignals ist jedoch anders realisierL Der 
nicht invertierende Eingang (+) des Summierungspunktes 
45 ist an den Sch alter 50 angeschlossen. Uber den Schalter 
5 50 ist der nicht invertierende Eingang (+) des Summierungs- 
punktes 45 entweder mit dem Ausgang eines Signalgenera- 
tors 301 zur Erzeugung des Steuersignals 5 oder mit der 
Mitlelanzapfung 305 eines schaitbaren Spannungsteilers aus 
einem ersten Widerstand 310 und einem zweiten zuscbaliba- 

io ien Widerstand 315 verbindbar. Der erste Widerstand 310 
des Spannungsteilers ist dabei an ein erstes Potential U^, 
und der zweite Widerstand 315 des Spannungsteilers ist an 
ein Bezugspotential angeschlossen. Uber eine erste Schalt- 
vorrichtung 320 sind drei weitere Widerstande 315 jeweils 

15 als zweiter zuschaltbarer Widerstand des Spannungsteilers 
mit der Mitlelanzapfung 305 des Spannungsteilers verbind- 
bar. Die zuschaltbaren Widerstande 315 des Spannungstei- 
lers sind als Trimmpotentiomctcr ausgcbildcL Die Schaltcr- 
stellung des Schalters 50 wird vom Ausgang des Verglei- 

20 chers 55 gesteuert, wobei der Vergleicher 55 zwei Eingange 
aufweist die ebenfalls mit dem Ausgang des Signalgenera- 
tors 301 bzw. der Mittelanzapfung 305 des Spannungsteilers 
verbunden sind. Der Signalgenerator 301 weist einen ersten 
Eingang 325 und einen zweiten Eingang 330 auf. Der erste 

25 Eingang 325 ist mit dem Ausgang eines ersten Monoflops 
335 und der zweite Eingang 330 ist mit dem Ausgang eines 
zweiten Monoflops 340 verbunden. Ober eine zweite 
Schaltvorrichtung 321 ist ein erster Eingang 350 des ersten 
Monoflops 335 mit jeweils einem von vier Trimmerkonden- 

30 satoren 345 verbindbar, deren nicht mit der zweiten Schalt- 
vorrichtung 321 verbindbaren Elektroden jeweils mit dem 
Bezugspotential verbunden sind. Ein erster Eingang 360 des 
zweiten Monoflops 340 ist iiber eine dritte Schaltvorrich- 
tung 322 ebenfalls mit jeweils einem von vier weiteren 

35 Trimmerkondensatoren 345 verbindbar, deren nicht mit der 
dritten Schaltvorrichtung 322 verbundene Elektroden je- 
weils ebenfalls mit dem Bezugspotential verbunden sind. 
Ein zweiter Eingang 355 des ersten Monoflops 335 und ein 
zweiter Eingang 322 des zweiten Monoflops 340 sind an 

40 eine Eingabeeinheit 75 angeschlossen, die auBerdem die 
Schalterstellung der Schaltvorrichtungen 320, 321 und 322 
steuert. Die zuschaltbaren Widerstande 315 und die Trim- 
merkondensatoren 345 werden als Speichereinheiten zur 
Speicherung von Parametersatzen verwendet Jeder Parame- 

45 tersatz besteht aus einem vorgegebenen maximalen Steuer- 
signalwert 6, 7, einer ersten Zeitkonstante fiir die Zeitverzo- 
gerung bei der Signalanhebung und einer zweiten Zeitkon- 
stanten fur die Zeitverzogerung bei der Signalabsenkung, so 
daB die beiden vorgegebenen Zeitversetzungen 15, 16 fur 

50 die Signalanhebung und die Signalabsenkung unterschied- 
lich sein konnen. Der vorgegebene maximale Steuersignal- 
wert 6, 7 ist in diesem AusfUhrungsbeispiel als Einstellung 
des entsprechenden als Trimmpotentiometer ausgebildelen 
jeweiligen zuschaltbaren Widerstandes 315 gespeichert, so 

55 daB an der Mittelanzapfung 305 des Spannungsteilers die 
zur Einstellung des vorgegebenen maximalen Steuersignai- 
wertes 6, 7 erforderliche Signalspannung dem Vergleicher 
55 zugefuhrt wird. Die Werte fiir die Zeitversetzungen 15, 
16 sind in analoger Weise mittels der Trimmkondensatoren 

60 345 gespeichert, wobei die mit dem ersten Monoflop 335 
verbindbaren Trimmkondensatoren 345 die Zeitkonstante 
des ersten Monoflops 335 und die mit dem zweiten Mono- 
flop 340 verbindbaren Trimmkondensatoren 345 die Zeit- 
konstante fur das zweite Monoflop 340 fesdegen. Die Um- 

65 schaltung von cincm Par amc tersatz auf cincn andcrcn Para- 
metersatz erfolgt dabei synchron uber die Eingabeeinheit 
370, die die Schaltvorrichtungen 320, 321, 322 gleichzeitig 
umschaltet. Der zweite Eingang 355 des ersten Monoflops 
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335 und der zweite Eingang 365 des zweiten Monoflops 340 
werden gemaB Fig. 5 zum Zeitpunkt ^ durch die Eingabe- 
einheit 75 aktiviert Dadurch wird die Aussendung eines 
Sendesignals initiiert Nach Verstreichen einer ersten Warte- 
zeit tR aktiviert das erste Monoflop 335 den ersten Eingang 
325 des Signalgenerators 301, der daraufhin die ansteigende 
Flanke des Referenzsteuersignals 5 in analoger Form als 
kontinuierliches Signal an seinem Ausgang abgibt und beim 
Maximal wert dieses Referenzsteuersignals 5 vcrhant, bis 
das zweite Monoflop 340 nach Ablauf einer zweiten Warte- 
zeit ty abgelaufen ist und uber den zweiten Eingang 330 des 
Signalgenerators 301 den Beginn der Signalabsenkung an- 
stdBt In Fig. 5 ist der Spannungsverlauf dreier Steuersi- 
gnale U c uber der Zeit t dargestellt Das vom Signalgenera- 
tor 301 erzeugte Referenzsteuersignal 5 wird zur Erzeugung 
des maximalen Sendepegels verwendet Ist der mit dem ent- 
sprecbenden Trimmpotentiometer 315 eingestellte maxi- 
malc Stcucrsignalwcrt 6, 7 groBcr odcr glcich dcm Maxi- 
malwert U co des Referenzsteuersignals 5, so bleibt der 
Schalter 50 immer in der Stellung, die den Ausgang des Si- 
gnalgenerators 301 mit dem Summierungspunkt 45 verbin- 
det. An der Eingabeeinheit 75 konnen Parametersatze iiber 
die Schaltvorrichtungen 320, 321, 322 ausgewahlt werden, 
und auBerdem konnen die Werte der zuschaltbaren Wider- 
stande 315 und der Triniinkundensatoren 345 an der Einga- 
beeinheit 75 eingestellt werden. Weiterhin dient die Einga- 
beeinheit 75 dazu, einen Sendevorgang zu starten, so daB 
zum Zeitpunkt to die beiden Monoflops 335, 340 aktiviert 
werden. Die Einstellung der maximal vorgebbaren Steuersi- 
gnalwerte 6, 7 hangt vom ersten Potential U^, vom Be- 
zugspotendal, vom ersten Widerstand 310 des Spannungs- 
teilers, vom gewahlten zuschaltbaren Widerstand 315 und 
dessen GroBe ab. Wenn an der Eingabeeinheit 75 ein Para- 
metersatz mit einem vorgegebenen maximalen Steuersignal- 
wert 6, 7 ausgewahlt wurde, der kleiner als der Maximalwert 
Uco des Referenzsteuersignals 5 ist, so erreicht der Pegel 
des Steuersignals 8, 9 gemaB Fig. 5 zu einem Zeitpunkt t 5 
den Wert des vorgegebenen maximalen Steuersignalwertes 
6, 7. Bei Oberschreiten dieses Wertes schaltet der Vergiei- 
cher 55 den Schalter 50 um, so daB nicht mehr der Ausgang 
des Signalgenerators 301 mit dem Summierungspunkt 45 
verbunden ist, sondern die Mittelanzapfung 305 des Span- 
nungsteilers. Diese Schalterstellung des Schalters 50 wird 
bis zu einem Zeitpunkt ^ beibehalten, denn zu diesem Zeit- 
punkt sinkt das Steuersignal 8, 9 unter den Wert des vorge- 
gebenen maximalen Steuersignalwertes 6, 7 und der Ver- 
gleicher 55 stellt den Schalter 55 zuriick in die Stellung, die 
den Ausgang des Signalgenerators 301 mit dem Summie- 
rungspunkt 45 verbindet. Zum Zeitpunkt t w erreicht das 
Steuersignal 8, 9 dann wieder den Wert Null. 

In Fig. 5 ist zunachst das Referenzsteuersignal 5 darge- 
stellt, das zu einem Zeitpunkt t^ veranlaBt durch das erste 
Monoflop 335 einsetzt und zu einem Zeitpunkt tgj seinen 
Maximalwert Uqj erreicht. Von einem Zeitpunkt trjo an, der 
dem Zeitpunkt t^ nachfolgt, ist gemaB den Zeitschabionen 
des GSM-Mobilfunkstandards das entsprecbende Hochfre- 
quenz-Sendesignal mit der vorgegebenen maximalen Lei- 
stung abzustrahlen. Dies muB bis zu einem Zeitpunkt Iqq, 
die dem Zeitpunkt t^ nachfolgt, gemaB dem GSM-Mobil- 
funkstandard beibehalten werden. Zu einem Zeitpunkt t^, 
der dem Zeitpunkt tQ n nachfolgt, wird, durch das zweite 
Monoflop 340 veranlaBt, das Absinken des Referenzsteuer- 
signals 5 eingeleitet, so daB es zu einem Zeitpunkt t WJ die 
Nullachse wieder schneidet. Wird an der Eingabeeinheit 75 
fur den ersten vorgegebenen maximalen Stcucrsignalwcrt 6 
der Wert U C1 , der kleiner als ist, eingestellt, und die 
Zeitkonstanten der beiden Monoflops 335, 340 entspre- 
chend gewahlt, so setzt das erste Steuersignal 8 veranlaBt 
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durch das erste Monoflop 335 zu einem Zeitpunkt t^ ein, 
der gegenuber dem Zeitpunkt Iri verzogert ist, und weist bis 
zum Zeitpunkt t^ die Form des Referenzsteuersignals 5 auf. 
Zum Zeitpunkt t S2 wird der Wert U C1 erreicht, wobei dieser 
5 Zeitpunkt vor dem Zeitpunkt t 5 j liegt Somit ist zum Zeit- 
punkt too ebenfails die maximal vorgegebene Sendeleistung 
eingestellt In Fig. 5 ist gestrichelt die Fortsetzung des Ver- 
laufs des ersten Steuersignals 8 bis zum Erreichen des Wer- 
tes Uco dargestellt, der zu einem Zeitpunkt erreicht 
10 wurde, der zeitlich nach dem Zeitpunkt t^ kommt Zu ei- 
nem Zeitpunkt t^, der vor dem Zeitpunkt tQ 0 kommt, be- 
ginnt dann das vom Signalgenerator 301 erzeugte Referenz- 
steuersignal 5 auf Veranlassung des zweiten Monoflops 340 
abzusinken, so daB es zu einem Zeitpunkt ty 2i der nach dem 
15 Zeitpunkt t^ kommt, den Wen U CJ erreicht, so daB das 
dem Summierungspunkt 45 zugefuhrte erste Steuersignal 8 
bis zum Zeitpunkt t V2 auf dem Wert U C1 bleibt und vom 
Zeitpunkt t V2 an gemaB dcm Vcrlauf des Referenzsteuersi- 
gnals 5 absinkt und zu einem Zeitpunkt t W2 die Nullachse 
20 erreicht Dadurch wird auch in diesem Falf zwischen dem 
Zeitpunkt Iqq und dem Zeitpunkt t^ das Sendesignal mit 
dem vorgegebenen maximalen Pegel abgestrahlt. 

Entsprechendes gilt fiir das zweite Steuersignal 9 gemaB 
Fig. 5, dessen Maximalwert ist und das bedingt durch 
25 das erste Monoflop 335 zu einem Zeitpunkt ^3 einsetzt, der 
gegenuber dem Zeitpunkt t^ verzogert ist, das gemaB dem 
Verlauf des Referenzsteuersignals 5 bis zum Maximalwert 
U C2 ansteigt und diesen zu einem Zeitpunkt erreicht, der 
zwischen dem Zeitpunkt t sl und dem Zeitpunkt tg^ liegt, 
30 wobei das zweite Monoflop 340 zu einem Zeitpunkt t^ 3 , der 
gleich dem Zeitpunkt t U2 ist, das Absinken des vom Signal- 
generator 301 erzeugten Referenzsteuersignals 5 veranlaBt, 
welches dann zu einem Zeitpunkt t V3 , der gegenuber dem 
Zeitpunkt t V2 verzogert ist, den Wert U C2 erreicht, und vom 
35 Zeitpunkt t V3 sinkt dann das zweite Steuersignal 9 gemaB 
dem Verlauf des Referenzsteuersignals 5 auf den Wert Null 
ab, den es zum Zeitpunkt t W3 erreicht, welcher gleich dem 
Zeitpunkt t W2 ist. Auch in diesem Fall wird die Fortsetzung 
des Verlaufs des zweiten Steuersignals 9 bis zum Erreichen 
40 des maximal moglichen Wertes Vqq gestrichelt weiter ge- 
zeichnet, wobei der Wert Uco zu einem Zeitpunkt t-^ er- 
reicht wurde, welcher gegenuber dem Zeitpunkt t^ verzo- 
gert ist. Auch der Abfall des vom Signalgenerator 301 er- 
zeugten Referenzsteuersignals 5 vom Maximalwert Uco ws 
45 zu dem vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 6, 7 ist 
in Fig. 5 gestrichelt dargestellt. Auch bei Vorgabe des zwei- 
ten maximalen Steuersignalwertes 7 mit dem Wert U^ wird 
dieser Wen bis zum Zeitpunkt t V3 von dem dem Summie- 
rungspunkt 45 zugefuhrten zweiten Steuersignal 9 beibehal- 
50 ten. Die in Fig. 5 gestrichelt dargestellten Kurven stellen da- 
bei die vom Signalgenerator 301 erzeugten Steuersignale 
dar, die aufgrund der Schalterstellung des Schalters 50 nicht 
zum Summierungspunkt 45 gelangen. Die eigentliche Da- 
tenaussendung erfolgt zwischen dem Zeitpunkt Ujq und dem 
55 Zeitpunkt tQu. 

Der Vorteil bei der Erzeugung des Steuersignals 8, 9 
durch eine Hardware-Schaltung gemaB Fig. 4 ohne digitale 
Speicherung von Stiitzstellen liegt in der Einsparung von 
Rechenoperationen und einer Vereinfachung der Signalfilte- 
60 rung, da keine Digital-Analog-Wandlung erfolgt, so daB 
kein Storsignal aufgrund einer Digital-Analog-Wandler- 
T&ktung erzeugt wird. 

Die hier beschriebene Anordnung kann beispielsweise 
Bestandteil eines Mobilrunksenders nach dem GSM-Stan- 
65 dard scin. Spczirlkationcn zum GSM-Mobilfunk cn thai ten 
Vorgaben iiber die zeitliche Abfolge des Sendesignalan- 
stiegs und -abfalls fur verschiedene Stufungen der Sende- 
ausgangsleistung. Dariiber hinaus enthalten sie auch Anga- 
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ben beztiglich der zulassigen Breite des gesendeten Fre- 
quenzspektrums. Durch die Wahl der Zeitverzogerungen 
und ty und durch die sorgfaltige Dimensionierung der Filter 
35, 40 muB sichergestellt werden, daB diese Anforderungen 
bei alien Abstrahlleistungen erfullt werden. 

In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 6 ist 
der Regelkreis weiterhin unverandert im Vergleich zum 
Ausfiihrungsbeispiel geraaB Fig. 1 . Jedoch wuide fur die Er- 
zeugung des dem nicht invertierenden Eingang (+) des Sum- 
miemngspunktes 45 zugefuhrten Steuersignals eioe andere 
Realisierung gewahlL An dem nicht invertierenden Eingang 
(+) des Summierungspunktes 45 ist nun der Ausgang eines 
Digital-Analog-Wandlers 60 angeschlossen, der von einer 
Ablaufsteuerung 81 den Digital wert des auszugebenden 
analogen Steuersignals erhalL Die Ablaufsteuerung 81, die 
beispielsweise als Mikrocomputer ausgefuhrt sein kann, hat 
Zugriff auf den Inhalt eines Datenspeichers 91, in dem die 
Stutzstellen des Rcfcrcnzstcucrsignals 5 und vcrschicdcnc 
Parameter zur Erzeugung der fiir verschiedene vorgebbare 
maximale Steuersignalwerte 6, 7 vom Referenzsteuersignal 
5 abzuleitenden Steuersignalen 8, 9 abgelegt sind. Dabei 
sollen m verschiedene Leistungsstufen fur die Abstrahlung 
von Sendesignalen uber die Sendeantenne 25 einstellbar 
sein. Fiir jede der m moglichen Leistungsstufen ist jeweils 
ein Wert fiir die ZeilverzOgerung des Sendebeginns, den 
vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 6, 7 des fiir 
diese Leistung benotigten Steuersignals 8, 9 und eine An- 
zahl der beim Absenken des jeweiligen Steuersignals 8, 9 zu 
iiberspringenden Stutzstellen im Datenspeicher 91 abgelegL 

In Fig. 7 sind zwei Ablaufplane zur Erzeugung des fur 
eine gewiinschte Sendeausgangsleistung benotigten Steuer- 
signals 8, 9 dargesteilt. In Fig. 8 ist fur drei Leistungsstufen 
des Senderausgangssignals der Verlauf der Spannungen der 
Steuersignale 8, 9 iiber der Zeit t dargesteilt, Dabei wurden 
fur die maximal vorgegebenen Steuersignalwerte 6, 7 wie- 
der die Werte U cl und Uc2 gemaB den Fig. 3 und 5 gewahlL 
Der Maximalwert Vco des Referenzsteuersignals 5 wird 
ebenfalls gemaB den Fig. 3 und 5 gewahlt. Zu einem Zeit- 
punkt to vor Beginn der Sendesignalanhebung wird eine er- 
ste Sequenz von Stutzstellen des Referenzsteuersignals 5 
beim Prograrnmpunkt START 1 aufgerufen. Bei diesem 
Aufruf wird dem Program m der Wert m fur die gewiinschte 
Leistungsstufe der Senderausgangsleistung zur Verfugung 
gestellU die der Ablaufsteuerung 81 durch eine Basisstation 
per Funk ubermittelt wurde. Bei Prograrnmpunkt 400 wird 
der Zugriff auf die im Datenspeicher 91 abgelegte erste 
Stutzstelle der ersten Sequenz des Referenzsteuersignals 5 
durch Initialisierung einer Index variablen vorbereiteL Bei 
Prograrnmpunkt 402 wird der fur die Stufe m abgespei- 
cherte Wert fiir die Zeitverzogerung des Sendebeginns ^ 
aus dem Datenspeicher 91 ausgelesen. Nach Ablauf der 
Wartezeit wird bei Prograrnmpunkt 405 die durch die In- 
dex variable referenzierte Stutzstelle aus dem Datenspeicher 
91 aufgerufen. Bei Prograrnmpunkt 410 wird durch Ver- 
gleich gepriift, ob diese Stutzstelle groBer als der fur die 
Sendeleistung m vorgegebene maximale Steuersignalwert 6, 
7 ist. Ist dies der Fall, so wird zu Prograrnmpunkt 415 ver- 
zweigt, andem falls wird zu Prograrnmpunkt 425 verzweigt. 
Bei Prograrnmpunkt 415 wird der vorgegebene maximale 
Steuersignalwert 6, 7 fur die Sendeleistung m an den Digi- 
tal- Analog- Wandler 60 abgegeben und die Programmse- 
quenz beendet. 

Bei Prograrnmpunkt 425 wird die zuletzt ertnittelte Stutz- 
stelle des Referenzsteuersignals 5 an den Digital- A nalog- 
Wandlcr 60 abgegeben. Bei Prograrnmpunkt 430 wird die 
Index variable inkrementiert, so daB sie auf die nachste aus- 
zugebendc Stutzstelle zeigt. Bei Prograrnmpunkt 435 wird 
eine fiir alle Programmaufrufe und -durcblaufe konstante 



Wartezeit, die von der gewiinschten Taktrate der StUtzstel- 
lenausgabe bestimmt wird, eingestellL Bei Prograrnmpunkt 
440 wird gepriift, ob der soeben an den Digital-Analog- 
Wandler 60 ausgegebene Wert die letzte Stutzstelle der T,ei- 
5 stungsanhebung war und somit der Maximalwert Uq) des 
Referenzsteuersignals 5 erreicht ist Ist dies der Fall, so wird 
die Programmsequenz beendet, andemfalls wird zu Pro- 
grarnmpunkt 405 verzweigt und die nachste Stutzstelle auf- 
gerufen. 

to Zu einem Zeitpunkt t] bzw. t'j wird die Absenkung der 
Senderausgangsleistung gemaB Fig. 8 eingeleitet, indem 
eine zweite Sequenz von Stutzstellen des Referenzsteuersi- 
gnals 5 beim Prograrnmpunkt START 2 aufgerufen wird. 
Auch bei diesem Aufruf wird der Ablaufsteuerung 81 der 

15 Wert m fiir die gerade verwendete Leistungsstufe der Sen- 
derausgangsleistung durch die Basisstation per Funk ange- 
geben. Bei Programmschritt 450 wird die Indexvariable mit 
der urn 1 crbohtco Anzahl der bei dicscr Leistungsstufe m zu 
iiberspringenden Stutzstellen des Referenzsteuersignals 5 

20 initialisiert, so daB sie jetzt auf die erste dem vorgegebenen 
maximalen Steuersignalwert 6, 7 entsprechende Stutzstelle 
des Referenzsteuersignals 5 verweist Bei Prograrnmpunkt 
455 wird die durch die Indexvariable referenzierte Stutz- 
stelle aus dem Datenspeicher 91 aufgerufen. Bei Programm- 
es punk! 460 wird diese StiiUflstelle des Referenzsteuersignals 5 
an den Digital- Analog- Wandler 60 abgegeben. Bei Pro- 
grarnmpunkt 465 wird die Indexvariable inkrementiert und 
bei Prograrnmpunkt 470 wird eine fur alle Programmdurch- 
laufe unveranderte Wartezeit eingestellu Nach Ablauf dieser 

30 Wartezeit wird bei Prograrnmpunkt 475 gepriift, ob die zu- 
letzt ausgegebene Stutzstelle der letzte Wert des Referenz- 
steuersignals 5 war. Ist dies der Fall, so wird zu Prograrnm- 
punkt 480 verzweigt, andemfalls wird zu Prograrnmpunkt 
455 verzweigt und die nachste Stutzstelle aufgerufen. Bei 

35 Prograrnmpunkt 480 wird der Wert Null an den Digital- Ana- 
log- Wandler 60 ubergeben und das Programm beendet. 

In Fig. 8 ist fiir m=3 Leistungsstufen des Senderaus- 
gangssignals der Verlauf der Spannung der jeweiligen Steu- 
ersignale Uc uber der Zeit t dargesteilt Bei einer Signalan- 

40 hebung auf die maximale Senderausgangsleistung gemaB 
dem Maximalwert Vqq des Referenzsteuersignals 5 werden 
alle Stutzstellen des Referenzsteuersignals 5 verwendet, das 
heiBt iiber den Digital-Analog-Wandler 60 an den nicht in- 
vertierenden Eingang (+) des Summierungspunktes 45 im 

45 Leistungsregelkreis ausgegeben. Somit ergibt sich der mit 
dem Bezugszeichen 5 gekennzeichnete Spannungsverlauf 
des Referenzsteuersignals am Ausgang des Digital-Analog- 
Wandlers 60. Das Referenzsteuersignal 5 setzt dabei zu ei- 
nem Zeitpunkt t^j ein, der gegenuber dem Zeitpunkt to 

50 verzogert ist Bei geringeren Leistungsstufen der benotigten 
Senderausgangsleistung ergeben sich gemaB Fig. 5 die 
Spannungsverlaufe fiir die Steuersignale 8, 9. Dabei setzt 
das erste Steuersignal 8 zu einem Zeitpunkt der gegen- 
uber dem Zeitpunkt t^i verzogert ist, ein und erreicht den 

55 maximal vorgegebenen Wert Ucj. Das zweite Steuersignal 
9 setzt zum Zeitpunkt t^ ein, der gegenliber dem Zeit- 
punkt ^2 verzogert ist, und erreicht als vorgegebenen Ma- 
ximalwert den Wert U^, wobei der Wert kleiner als der 
Wert U ct und der Wert U C1 kleiner als der Wert Uq) gemaB 

60 den vorangegangenen Ausfiihrungsbeispieleu gewahlt ist. 
Die in Fig. 8 gepunktet eingezeichneten Stutzstellen werden 
beim Anheben der Senderausgangsleistung bei den Steuersi- 
gnalen 8, 9 mit den Maximal werten U C1 und Vq2 nicht mehr 
ausgefuhrt und beim Absenken Obersprungen. 

65 Zum Zeitpunkt l\ fiir das Referenzsteuersignal 5 und das 
erste Steuersignal 8 bzw. zum gegenuber dem Zeitpunkt t, 
verzogerten Zeitpunkt t|" fiir das zweite Steuersignal 9 wird 
die Absenkung der Senderausgangsleistung dann eingelei- 
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Durch das zweite Filter 40 werden die Spannungsstufen 
des vom Digital-Analog- Wandler 60 kommenden Steuersi- 
gnals 8, 9 geglattet unri in einen kontinuierlich steigenden 
bzw. sinkenden Spannungsveriauf uberfuhrt 5 

In einem weiteren Aiisfuhningsbeispiel wind die bereits 
zuvor beschriebene Schaltung nacb Fig. 6 verwendet Bei 
dem in Fig. 9 dargestelllen Ablaufplan der Ablaufsteuerung 
81 wird jedocb nur eine einzige Sequenz von StUtzstellen 
des Referenzsteuersignals 5, die beim Beginn der Sendesi- 10 
gnalanhebung gestartet wind und erst nach \follendung der 
Sendesignalabsenkung beendet wird, abgearbeiteL Fur jede 
der m moglicheo Leisttmgsstufen sind jeweils 5 Parameter 
im Datenspeicher 91 abgelegt der vorgegebene maximale 
Steuersignalwert 6, 7 des fur diese Leistungsstufe jeweils 15 
benougten Steuersignals 8, 9 und vier Wartezeiten zwischen 
der Ausgabe von StUtzstellen an den Digital-Analog- Wand- 
ler 60. Einc crstc Wartczcit t^ gilt fiir die Zcitvcrz6gcrung 
des Sendebeginns, eine zweite Wartezeit t^ gilt fur den 
Zeitraum des Anhebcns der Senderausgangsleistung, eine 20 
dritte Wartezeit gilt fur den Zeitraum konstanter maxi- 
maler Senderausgangsleistung und eine vierte Wartezeit t^ 
gilt fur den Zeitraum des Absenkens der Senderausgangslei- 
stung. 

In Fig. 10 ist der Verkiuf der resulderenden Steuersignale 25 
U c fur zwei Leistungsstufen m der Senderausgangsleistung 
tiber der Zeit t dargestellt. 

Zum Zeitpunkt to vor Beginn der Sendesignalanhebung 
wird die Sequenz der Stiitzstellen beim Programmpunkt 
START aufgerufen. Bei diesem Aufiruf wird der Ablauf- 30 
steuerung 81 der Wert m fur die gewiinschte Leistungsstufe 
der Senderausgangsleistung durch eine Basisstation per 
Funk angegeben. Bei Programmpunkt 500 wird der Zugriff 
auf die erste Stiitzstelle des Referenzsteuersignals 5 durch 
Initialisierung einer ersten Index variablen Z { vorbereiteL 35 
Bei Programmpunkt 501 wird eine zweite Indexvariable Z2 
initialisiert, so daB sie auf die erste Wartezeit ^ j fiir die ge- 
wahlte Leistungsstufe m der Senderausgangsleistung zeigt. 
Bei Programmpunkt 502 wird die durch die zweite Indexva- 
riable Z2 referenzierte erste Wartezeit t^ aus dem Daten- 40 
speicber 91 aufgerufen. Nach Ablauf der ersten Wartezeit 
t^ wird bei Programmpunkt 503 die zweite Indexvariable 
Z2 so gesetzt, daB sie nun auf die zweite Wartezeit der 
gewahlten Leistungsstufe m zeigt. 

Bei Programmpunkt 505 wird die durch die erste Index- 45 
variable Zj referenzierte Stiitzstelle aus dem Datenspeicher 
91 aufgerufen. Bei Programmpunkt 510 wird durch einen 
Vergleich geprOft ob diese Stiitzstelle grOBer oder gleich 
dem vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 6, 7 der ge- 
wahlten Leistungsstufe m ist. Ist dies der Fall, so wird zu 50 
Programmpunkt 515 verzweigt, andernfalls wird zu Pro- 
grammpunkt 540 verzweigt. Bei Programmpunkt 515 wird 
der vorgegebene maximale Steuersignalwert 6, 7 fur die ge- 
wahlte Leistungsstufe m an den Digital-Analog- Wandler 60 
abgegeben. AnschlieBend wird bei Programmpunkt 520 die 55 
zweite Indexvariable 2n so gesetzt, daB sie auf die dritte 
Wartezeit t^ der gewahlten Leistungsstufe m zeigt. Bei 
Programmpunkt 525 wird die durch die zweite Indexvaria- 
ble Z2 referenzierte dritte Wartezeit t^ aus dem Datenspei- 
cher 91 aufgerufen. Nach Ablauf der dritten Wartezeit t^ 60 
wird bei Programmpunkt 530 die zweite Indexvariable 2^ 
auf die vierte Wartezeit t^ der gewahlten Leistungsstufe m 
gesetzt AnschlieBend wird Programmpunkt 550 ausgefuhrL 

Bei Programmpunkt 540 wird die bei Programmpunkt 
505 aufgerufene Stiitzstelle an den Digital- Analog-Wandlcr 65 
60 abgegeben. Bei Programmpunkt 545 wird die durch die 
zweite Indexvariable Zj referenzierte Wartezeit aufgerufen. 
Diese Wartezeit kann entweder die zweite Wartezeit t^ 



oder die vierte Wartezeit t^ fiir die gewahlte Leistungsstufe 
m sein, je nacbdem ob zuvor bereits der Programmzweig ab 
Programmpunkt 515 durchlaufen wurde oder nicht An- 
schlieBend wird Programmpunkt 550 ausgefuhrt Bei Pro- 
grammpunkt 550 wird die erste Indexvariable Zj inkremen- 
tiert Sie zeigt nun auf die nachste auszugebende Stutzstelle. 
Bei Programmpunkt 555 wird gepruft, ob bereits die letzte 
zur Verfugung stehende StiitzsteUe ausgegeben wurde, also 
ob die erste Indexvariable Z 1 bereits Uber das Ende des Fel- 
des gespeicherter StUtzstellen hinauszeigt. Ist dies der Fall, 
so wird zu Programmpunkt 560 verzweigt, andernfalls wird 
zu Programmpunkt 505 verzweigt und dort wieder die nun 
anstehende Stutzstelle aus dem Datenspeicher 91 geladen. 
Bei Programmpunkt 560 wird der Wert Null an den Digital- 
Analog- Wandler 60 abgegeben und das Programm beendet. 

In Fig. 10 ist der Veriauf der Spannung am Ausgang des 
Digital- Analog-Wandlers 60 fiir zwei Leistungsstufen m der 
Senderausgangsleistung dargestellt. Dabci ist zum cincn das 
Referenzsteuersignal 5 mit dem maximalen Steuersignal- 
wert Uco und zum anderen das erste Steuersignal 8 mit dem 
Maximalwert Uci des ersten vorgegebenen maximalen 
Steuersignal wertes 6, das vom Referenzsteuersignal 5 abge- 
leitet ist, dargestellt. Das Referenzsteuersignal 5 setzt urn 
die erste Wartezeit t mla gegenuber der Einschaltzeit to ver- 
zogerl ein und das vom Referenzsteuersignal 5 abgeleilete 
erste Steuersignal 8 setzt um eine erste Wartezeit i mlb ge- 
genuber dem Einschaltzeitpunkt \q verzogert ein. Dabei ist 
die Wartezeit t^ fur das vom Referenzsteuersignal 5 abge- 
leitete erste Steuersignal 8 groBer als die erste Wartezeit t^., 
fur das Referenzsteuersignal 5. Die zweite Wartezeit fur den 
zeitlichen Abstand zwischen zwei StUtzstellen beim Refe- 
renzsteuersignal 5 ist in Fig. 10 mit t^ gekennzeichnet und 
kleiner als die zweite Wartezeit t^ fur den zeitlichen Ab- 
stand zwischen zwei Stiitzstellen fur das vom Referenzsteu- 
ersignal 5 abgeleitete erste Steuersignal 8 wahrend dem Si- 
gnalanstieg. Wahrend das Referenzsteuersignal 5 und das 
vom Referenzsteuersignal 5 abgeleitete erste Steuersignal 8 
ihre Maximalwerte aufweisen, entspricht der zeitliche Ab- 
stand zwischen zwei StUtzstellen beim Referenzsteuersignal 
5 der dritten Wartezeit t^ a und beim vom Referenzsteuersi- 
gnal 5 abgeleiteten ersten Steuersignal 8 t^j,. Dabei ist die 
dritte Wartezeit \ ni3b des vom Referenzsteuersignal 5 abge- 
leiteten ersten Steuersignals 8 kleiner als die dritte Wartezeit 
des Referenzsteuersignals 5. Der zeitliche Abstand zwi- 
schen zwei StUtzstellen entspricht wahrend der Signalabsen- 
kung beim vom Referenzsteuersignal 5 abgeleiteten ersten 
Steuersignal 8 der vierten Wartezeit t^ und ist kleiner als 
die entsprechende vierte Wartezeit t^ des Referenzsteuer- 
signals 5. Dabei sind die Wartezeiten t^ bis t^ so gewahlt, 
daB sowohl fur das Referenzsteuersignal 5 als auch fur das 
vom Referenzsteuersignal 5 abgeleitete erste Steuersignal 8 
alle Stiitzstellen der im Datenspeicher 91 gespeicherten Se- 
quenz aufgerufen wurden. Durch Wahl der zweiten und der 
vierten Wartezeiten t^ und t^ kann die Steigung der Lei- 
stungsanhebung und -absenkung individuell fur jede Lei- 
stungsstufe m der Senderausgangsleistung festgelegt wer- 
den. Die dritten Wartezeiten t^ werden so dimensioniert, 
daB wahrend der Zeit konstanter maximaler Sendeleistung 
die fiir die entsprechende Leistungsstufe m nicht bendtigten 
StUtzstellen hoherer Sendeleistung aufgerufen, aber auf- 
grund des Pegeivergleichs nicht an den Digital- A nalog- 
Wandler 60 weitergeleitet werden, so daB zum gewunschten 
Zeitpunkt der beginnenden Pegelabsenkung gerade die hier- 
fiir benOtigte Stutzstelle zur Bearbeitung im Datenspeicher 
91 anlicgt. 

Die Zeitpunkte fur die Weiterleitung der StUtzstellen an 
den Digital- Analog-Wandler 60 sind sowohl fur das Refe- 
renzsteuersignal 5 als auch fiir das erste Steuersignal 8 mit 



6NSOOC1D: <OE 197Q22BOA1 J_> 



DE 197 02 280 A 1 

13 



den GroBbuchstaben A, B, C, . . M unterhaib derZeitachse 
jeweils gekennzeichnet 

Bei dem Ablaufplan gemaB Fig. 9 ist sicherzustellen, daB 
bei alien m zur Verftigung stehenden Tjeistiingsstufen des 
Senderausgangssignals bei Programmpunkt 510 nach Been- 
digung der Sendersignalanhebung zu Programmpunkt 515 
verzweigt wird, so daB im AnschluB bei Programmpunkt 
520 die dritte Wartezeit der gewahlten Leistungsstufe m 
eingestellt werden kann. Dies ist die Voraussetzung ftir die 
spatere Sendesignalabsenkung mil der vierten Wartezeit t^. 
Da die Stutzstelle des Referenzsteuersignals 5, die dem Ma- 
ximalwert der entsprechend gewahlten Leistungsstufe ent- 
spricht, nicht groBer als der maximal vorgebbare Wert Uq) 
des Referenzsteuersignals 5 sein kann, was besonders fur 
die Leistungsstufe mit der groBtmoglichen Senderausgangs- 
leistung gilt, ist daher diese Stutzstelle mit dem Maximal- 
wen Uqj entsprechend zu erhohen. Dies kann beispiels- 
wcisc dadurch crrcicht werden, daB in der im Datonspcichcr 
91 gespeicherten Tabelle der Stiitzstellen des Referenzsteu- 
ersignals 5 zwischen dem Bereich der Sendesignalanhebung 
und dem Bereich der Sendesignalabsenkung ein ftir die An- 
steuerung des Regelkreises nicht geeigneter Wert eingefugt 
wird, der in Fig. 10 mit dem Bezugszeichen 395 markiert ist 
und deutlich groBer ist als der maximal vorgebbare Wen 
Uco des Referenzsteuersignals 5. 

Wiihrend den Wartezeiten t^, t^, t^, t^ kann die Ab- 
laufsteuerung 81 von der Programmausfuhrung freigestellt 
werden und zur Abarbeitung anderer Aufgaben herangezo- 
gen werden. 

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird die bereits 
zuvor beschriebene Schaltung nach Fig. 6 verwendet. In 
Fig. 11 sind zwei Ablaufplane zur Erzeugung des ftir eine 
gewunschte Sendeausgangsleistung bendtigten Steuersi- 
gnals 8, 9 dargestellt. In Fig. 12 ist fiir drei Leistungsstufen 
des Senderausgangssignals der Verlauf der Spannungen der 
Steuersignale 8, 9 uber der Zeit t dargestellt Dabei wurden 
fiir die maximal vorgegebenen Steuersignalwerte 6, 7 wie- 
der die Werte U C i und Urj? gemaB den Fig. 3 und 5 gewahlt 
Der Maximalwert Uq) des Referenzsteuersignals 5 wird 
ebenfalls gemaB den Fig. 3 und 5 gewahlt Fiir. jede der m 
moglichen Leistungsstufen ist jeweils ein Wert fur die Zeit- 
verzogerung des Sendebeginns und den vorgegebenen ma- 
ximalen Steuersignalwert 6, 7 des fur diese Leistung beno- 
tigten Steuersignals 8, 9 im Datenspeicher 91 abgelegt 

Zu einem Zeitpunkt to vor Beginn der Sendesignalanhe- 
bung wird eine erste Sequenz von Stiitzstellen des Referenz- 
steuersignals 5 beim Programmpunkt START 1 aufgerufen. 
Bei diesem Aufruf wird der Ablaufsteuerung 81 der Wert m 
fiir die gewunschte Leistungsstufe der Senderausgangslei- 
stung durch eine Basisstation per Funk angegeben. Bei Pro- 
grammpunkt 600 wird der Zugriff auf die im Datenspeicher 
91 abgelegte erste Stutzstelle der ersten Sequenz des Refe- 
renzsteuersignals 5 durch Initialisierung einer Indexvaria- 
blen vorbereitet Bei Programmpunkt 602 wird der fur die 
gewunschte Leistungsstufe m abgespeicherte Wert fur die 
Zeitverzogerung des Sendebeginns ^ aus dem Datenspei- 
cher 91 ausgelesen. Nach Ablauf der Wartezeit t,„ wird bei 
Programmpunkt 605 die durch die Indexvariable referen- 
zierte Stutzstelle aus dem Datenspeicher 91 aufgerufen. Bei 
Programmpunkt 610 wird durch Vergleich gepruft, ob diese 
Stutzstelle groBer als der fur die gewunschte Leistungsstufe 
m vorgegebene maximale Steuersignalwert 6, 7 ist Ist dies 
der Fall, so wird zu Programmpunkt 615 verzweigt andern- 
falls wird zu Programmpunkt 625 verzweigt Bei Pro- 
grammpunkt 615 wird der vorgcgcbcnc maximale Steuersi- 
gnalwert 6, 7 fur die gewunschte Leistungsstufe m an den 
Digital-Analog- Wandler 60 abgegeben und die Programm- 
sequenz beendet 
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Bei Programmpunkt 625 wird die zuletzt ermitielte Stutz- 
stelle des Referenzsteuersignals 5 an den Digital-Analog- 
Wandler 60 abgegeben. Bei Programmpunkt 630 wird die 
Indexvariable inlcrementiert, so daB sie auf die nachste aus- 
5 zugebende Stutzstelle zeigt Bei Programmpunkt 635 wird 
eine fur alle Program maufrufe und -durchlaufe konstante 
Wartezeit die von der gewunschten Taktrate der Stutzstel- 
lenausgabe bestimrnt wird, eingestellt Bei Programmpunkt 
640 wird gepruft ob der soeben an den Digital-AnaJog- 

10 Wandler 60 ausgegebene Wert die letzte Stutzstelle der Lei- 
stungsanhebung war und somit der Maximalwert Uco des 
Referenzsteuersignals 5 erreicht ist Ist dies der Fall, so wird 
die Programmsequenz beendet, andemfalls wird zu Pro- 
grammpunkt 605 verzweigt und die nachste Stutzstelle auf- 

15 gerufen. 

Zu einem Zeitpunkt t\ bzw. t^ wird die Absenkung der 
Senderausgangsleistung gemaB Fig. 12 eingeieitet indem 
cine zweite Sequenz von Stiitzstellen des Referenzsteuersi- 
gnals 5 beim Programmpunkt START 2 aufgerufen wird. 

20 Auch bei diesem Au&uf wird der Ablaufsteuerung 81 der 
Wert m fur die gerade verwendete Leistungsstufe der Sen- 
derausgangsleistung angegeben. Bei Programmschritt 650 
wird die Indexvariable so initialisiert, daB sie auf den Be- 
ginn des zweiten Signalabschnitts, also die erste fur die Sen- 

25 designalabsenkung abgespeicherte SLiilzs telle des Referenz- 
steuersignals 5 verweist Diese Initialisierung der Indexva- 
riablen kann jedoch entfallen, wenn in der entsprechenden 
Speicberzelle noch die Stutzstelle aus der ersten Sequenz 
gespeichert und abrufbar ist und unter der Voraussetzung, 

30 daB die Stiitzstellen fur die Sendesignalanhebung und -ab- 
senkung als ununterbrochenes Datenfeid sequentieE im Da- 
tenspeicher 91 abgelegt sind. 

Bei Programmpunkt 655 wird die durch die Indexvariable 
referenzierte Stutzstelle aus dem Datenspeicher 91 aufgeru- 

35 fen. Bei Programmpunkt 660 wird gepriift, ob diese Stutz- 
stelle groBer als der fiir die vorgegebene Leistungsstufe m 
vorgegebene maximale Steuersignalwert 6, 7 ist Ist dies der 
Fall, so wird zu Programmpunkt 675 verzweigt andemfalls 
wird zu Programmpunkt 665 verzweigt. Bei Programm- 

40 punkt 665 wird diese Stutzstelle des Referenzsteuersignals 5 
an den Digital- Analog- Wandler 60 ausgegeben und bei Pro- 
grammpunkt 670 wird eine fur alle Durchlaufe dieses Pro- 
grammzweigs unveranderliche Wartezeit ausgefuhrt 
Bei Programmpunkt 675 wird die Indexvariable inkre- 

45 mentiert Bei Programmpunkt 680 wird gepriift, ob die zu- 
letzt ausgegebene Stutzstelle die letzte Stutzstelle des Refe- 
renzsteuersignals 5 war. Ist dies der Fall, so wird zu Pro- 
grammpunkt 685 verzweigt andemfalls wird zu Programm- 
punkt 655 zuruckverzweigt und die nachste Stutzstelle auf- 

50 gerufen. Bei Programmpunkt 685 wird der Wert 0 an den 
Digital-Analog- Wandler 60 ubergeben und das Programm 
beendet In Fig. 12 ist fur m=3 Leistungsstufen des Sender- 
ausgangssignals der Verlauf der Spannung der jeweiligen 
Steuersignale U c uber der Zeit t dargestellt Die Darsteliung 

55 gemaB Fig. 12 entspricht dabei der Darsteliung gemaB Fig. 
8, wobei in diesem Ausfiihrungsbeispiel die gepunktet ein- 
gezeichneten Stiitzstellen beim Absenken der Senderaus- 
gangsleistung aufgrund des Ergebnisses des Pegelvergleichs 
nicht an den Digital-Analog- Wandler 60 ubermittelt werden. 

60 In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird wiederum 
die bereits zuvor beschriebene Schaltung gemaB Fig. 6 ver- 
wendet Die Ablaufplane zu diesem Ausfuhrungsbeispiel 
sind in Fig. 13 dargestellt Wie bereits im zuvor beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiel werden auch in diesem AusfUh- 

65 rungsbcispicl zwei Ablaufplane zur Erzeugung des fur cine 
gewunschte Senderausgangsleistung benodgten Steuersi- 
gnals 8 t 9 verwendet Ein erster mit START 1 gekennzeich- 
neter Ablaufplan wird zum Anheben des Sendesignalpegels 



BNSOOCIO: <DE 19702280A1J_> 



DE 197 02 280 A 1 



15 



16 



abgearbeiieL und cin zwciicr mil START 2 gekennzeichneter 
Ablaufplan bewirkl das gcwiinschic Abscnkcn des Sendesi- 
gnalpegels. 

Bei diesem Ausfuhrungshcispiel crfolgl kcincriei Pfegel- 
vergleich zwischcn den Slul/stcllcn des Refcrcnzsteuersi- 5 
gnals 5 und dem fur die gewunschte Ix'isiungsslufc in vor- 
gegebenen maximalen Steuersignalwert 6. 7. Dabci wird nur 
eine Teilsequenz von StulxstcUcn des Referenzsteucrsignals 
5 Uber den Digital- Analog-Wandler 60 an dcri Rcgclkrcis 
ausgegeben. 10 

Fiir jede der m moglichen Lcistungsstufcn sind jewcils 
vier Parameter im Daienspcicher 91 abgclcgt Dies ist zu- 
nachst ein Pegelwert fur den flachcn Mitlcllcil des Sende- 
bursts, der wahrend der Datenubcnniiilung konslant anliegt 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispicl kann dicscr Pegelwert ge- 15 
ringer sein als einige stiitzstellen der jewcils fur die Lei- 
stungsstufe m verwendeien Tcilscquenz. ties Rclercn/sieuer- 
signals 5, da bci der Auswahl der jewcils hcmVtigten Teilse- 
quenz nicht der Signalpegel als Entscheidungskriterium her- 
angezogen wird. Weiterhin sind fur jede Ixisiungsstufe in 20 
die Wartezeit ^ vor der Ausgabc der crsicn Slui/stclle. die 
Anzahl der beirn Anheben des Sendesignals zu bearbcitcn- 
den Stiitzstellen und die Anzahl der vor dem Abscnkcn des 
Sendesignals zu uberspringenden Stiitzstellen gespcichen. 

Zu einem Zeitpunkt [q vor Beginn der Scndcsignalanhc- 25 
bung gemaB Fig. 14 wird die erste Sequcnz des Rcfcrcn/.- 
steuersignals 5 gemaB dem Ablaufplan in Fig. 13 bci 
START 1 aufgerufen. Bei diesem Aufruf wird der Ablauf- 
steuerung 81 der Wert m fur die gewiinschlc Ixisiungsstufc 
der Senderausgangsleistung durch eine Basisslalion per :*o 
Funk angegeben. Bei Programmpunkt 700 wird der ZugrifT 
auf die erste Stiitzstelle des Referenzsteucrsignals 5 durch 
Initialisierung der Indexvariablen vorbereilet Der jeweiiige 
Wert der Indexvariablen bildet bei den nachfolgenden Pro- 
grammschleifen-Durchlaufen nicht nur eincn Zeiger auf die 35 
zu bearbeitende Stiitzstelle, sondern reprascntien auch die 
Anzahl der bereits bearbeiteten Stiitzstellen. 

Bei Programmpunkt 702 wird der fiir die gewunschte Lei- 
stungsstufe m abgespeicherte Wert der Wartezeit tn, aus dem 
Datenspeicher 91 gelesen. Nach Ablauf der Wartezeit ^ 40 
wird bei Programmpunkt 705 die durch die Index variable 
referenzierte Stiitzstelle aus dem Datenspeicher 91 aufgeru- 
fen. Bei Programmpunkt 710 wird anhand des aktuellen 
Wertes der Indexvariablen gepriift ob die Anzahl der zuvor 
schon ausgegebenen Stiitzstellen bereits den Wert erreicht 45 
hat, der beim Anheben des Sendesignals fiir die Leistungs- 
stufe m vorgesehen, also im Datenspeicher 91 eingetragen 
wurde. Ist dies der Fall, so wird zu Programmpunkt 715 ver- 
zweigt, andemfalls wird zu Programmpunkt 725 verzweigL 
Bei Programmpunkt 715 wird der Pegelwert fur den flachen 50 
Mittelteil des Steuersignals 8, 9 fiir die gewunschte Lei- 
stungsstufe m an den Digital- Analog-Wandler 60 ausgege- 
ben und der Programmteil beendet 

Bei Programmpunkt 725 hingegen wird die zuletzt ermit- 
telte Stiitzstelle des Referenzsteuersignals 5 an den Digital- 55 
Analog-Wandler 60 ausgegeben. Bei Programmpunkt 730 
wird die Indexvariable inkremenriert, so daB sie auf die 
nachste auszugebende Stiitzstelle zeigt. Bei Programmpunkt 
735 wird eine fiir alle Programmaufrufe und -durchlaufe 
konstante Wartezeit eingestellt die von der gewiinschten 60 
Taktrate der Stiitzsleilenausgabe bestimmt wird. Bei Pro- 
grammpunkt 740 wird gepriift, ob der soeben an den Digi- 
tal-Analog- Wandler 60 ausgegebene Wert die letzte Stiitz- 
stelle der Leistungsanhebung war und somit der Maximal- 
wcrt Uq) des Referenzsteucrsignals 5 erreicht ist Ist dies 65 
der Fall, so wird der Programmteil beendet, andemfalls wird 
zu Programmpunkt 705 verzweigt und die nachste Stiitz- 
stelle aufgerufen. 



Zu einem Zeitpunkt tj gemaB Fig. 14 wird die Absenkung 
der Senderausgangsleistung eingeleitet, indem die zweite 
Sequenz von Stiitzstellen des Referenzsteuersignals 5 bei 
Programmpunkt START 2 aufgerufen wird. Auch bei die- 
sem Aufruf wird der Ablaufsteuerung der Wert m fur die ge- 
rade verwendete Leistungsstufe der Senderausgangsleistung 
durch die Basisstalion per Funk angegeben. Bei Programm- 
punkt 750 wird die Indexvariable mit der um 1 erhohten An- 
zahl der bei dieser Leistungsstufe m zu Uberspringenden 
Stiitzstellen initialisiert, so daB sie jetzt auf die erste fur 
diese Senderausgangsleistung auszugebende Stiitzstelle des 
Referenzsteuersignals 5 verweist Bei Programmpunkt 755 
wird die durch die Indexvariable referenzierte Stiitzstelle 
aus dem Datenspeicher 91 aufgerufen. Bei Programmpunkt 
760 wird diese Stiitzstelle des Referenzsteuersignals 5 an 
den Digital-Analog-Wandler 60 ausgegeben. Bei Pro- 
grammpunkt 765 wird die Indexvariable inkrementiert und 
bci Programmpunkt 770 wird cine fur allc Programmdurch- 
liiufe unveranderliche Wartezeit ausgefuhrt 

Bei Programmpunkt 775 wird gepriift, ob die zuletzt aus- 
gegebene Stiitzstelle der letzte Wert des Referenzsteuersi- 
gnals 5 war. Ist dies der Fall, so wird zu Programmpunkt 780 
verzweigt, andemfalls wird zu Programmpunkt 755 zuriick- 
vcrzweigt und die nachste Stiitzstelle aufgerufen. Bei Pro- 
granunpunkt 780 wird der Wert Null an den Digital- Analog- 
Wandler 60 iibergeben und das Programm beendet 

In Fig. 14 sind fur m=3 Leistungsstufen des Senderaus- 
gangssignals die Spannungsverlaufe der Steuersignale U c 
ubcr der Zeit t dargestellL Bei Signalanhebung auf die maxi- 
male Senderausgangsleistung werden alle Stiitzstellen des 
Referenzsteuersignals 5 verwendet, das heifit uber den Digi- 
tal -Analog-Wandler 60 an den nicht invertierenden Eingang 
(+) des Summierungspunktes 45 im Leistungsregelkreis 
ausgegeben. Somit ergibt sich am Ausgang des Digital- Ana- 
log-Wandlers 60 der Spannungsverlauf des Referenzsteuer- 
signals 5, der zu einem Zeitpunkt t mal einsetzt, der gegen- 
iiber dem Zeitpunkt \q verzogert ist. Bei niedrigeren Lei- 
stungsstufen m der benotigten Senderausgangsleistung er- 
geben sich die beiden Steuersignale 8, 9, wobei das erste 
Steuersignal 8 zu einem Zeitpunkt t^ einsetzt, der gegen- 
iiber dem Zeitpunkt t^j verzogert ist und das zweite Steu- 
ersignal 9 zu einem Zeitpunkt ^3 einsetzt, der gegenuber 
dem Zeitpunkt t,^ verzogert ist Dabei ist gut zu erkennen, 
daB in diesem Ausfuhrungsbeispiel die letzten ausgegebe- 
nen Stiitzstellen des Referenzsteuersignals 5 bei der Anhe- 
bung der Senderausgangsleistung grbBer sind als der fur den 
flachen Mittelteil des Sendebursts, also wahrend der Daten- 
Ubermittlung verwendete Pegelwert Die gepunktet einge- 
zeichneten Stiitzstellen werden beim Anheben der Sender- 
ausgangsleistung nicht mehr ausgefuhrt und beim Absenken 
der Senderausgangsleistung iibersprungen. 

Der wahrend der Dateniibennittlung verwendete Pegel- 
wert betragt gemafi Fig. 14 fiir das Referenzsteuersignal 5 
den Maximalwert U C o des Referenzsteuersignals 5, fiir das 
erste Steuersignal 8 den Maximalwert U C1 , der dem ersten 
vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 6 entspricht 
und fur das zweite Steuersignal 9 den Maximalwert U^, der 
dem zweiten vorgegebenen maximalen Steuersignalwert 7 
entspricht 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Regelung der Leistungsverstarkung 
fiir die Abstrahlung eines Sendesignals von einer Funk- 
vorrichtung, wobei die Abstrahllcistung zu Beginn des 
Sendesignals entlang einer vorgegebenen Kennlinie 
auf eine vorgegebene Leistung angehoben und zu Ende 
des Sendesignals die vorgegebene Leistung entlang der 
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vorgegebenen Kennlinie abgesenkt wild, und wobei 
die Leistungsverstarkung durch ein Steuersignal (8, 9) 
entspiechend gesteuert wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur die ansteigende und abfallenck: Ftanke des 
Steuersignals (8, 9) ein Referenzsteuersignal (5) ver- 5 
wendet wird und daB das Steuersignal (8, 9) auf einen 
vorgegebenen maximalen Steuersignalwert (6, 7) be- 
grenzt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Referenzsteuersignal (5) mit dem vorgege- 10 
benen maximalen Sieuersignalwert (6, 7) zu vorgege- 
benen Zeiten oder permanent verglichen wird und daB 
bei Oberschreiten des vorgegebenen maximalen Steu- 
ersignal wertes (6, 7) das Steuersignal (8, 9) auf diesen 
Wert begrenzt wird. 15 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB nach einer vorgegebenen Signalanstiegs- 
zcitdas Steuersignal (8, 9) auf den vorgegebenen maxi- 
malen Steuersignalwert (6, 7) begrenzt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB zur Begrenzung des Steuersignals 
(8, 9) vom Referenzsteuersignal (5) auf den vorgegebe- 
nen maximalen Steuersignalwert (6, 7) umgeschaltet 
wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sendesignale in Ab- 
bangigkeit der fiir ihre Abstrahlung vorgegebenen Lei- 
stung mit vorgegebenen Zeitversetzungen (15, 16) ab- 
gestrahlt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 30 
dadurch gekennzeichnet, dafi mit Abnahme der vorge- 
gebenen Leistung das Einsetzen des Sendesignals ver- 
zogert wird. 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstande zwischen 35 
den Zeiten, bei denen der Vergleich des Referenzsteu- 
ersignals (5) mit dem vorgegebenen maximalen Steuer- 
signalwert (6, 7) erfolgt, vorgegeben werden. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Umfang der vom 40 
Steuersignal (8, 9) ubernommenen Teile des Referenz- 
steuersignals (5) in Abhangigkeit von der vorgegebe- 
nen Leistung gewahlt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Abnahme der vorge- 45 
gebenen Leistung der Umfang der vom Steuersignal (8, 

9) nicht uberaornmenen Teile des Referenzsteuersi- 
gnals (5) vergrbBert wird 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe eines Detektors 50 
(20) die tatsachlich erzielte AbstrahUeistung am Aus- 
gang der Leistungsverstarkung ermittelt und als Regel- 
groBe in einen Steuerungszweig der Leistungsverstar- 
kung zuriickgefiihrt wird. 
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